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Frostabwehr durch Rauch und kunstliche Nebel. 
Von Dr. H. MAIERIBODE, Berlin. 

(Eingeg. 10. September 1931.) 

Da die hi spateii Friihling fast alljahrlich auftreten- 
den N a c h t f r o s t e (,,Eisheilige") in Gartnereien, 
Baumschulen, Obst- und Weingi.itern haufig aderordent- 
lichen Sohaden (anrichten, wcht man naoh rjationellen 
Frostalrwehrmitteln. Im Kleinbetrieb hilft man sich 
durch Bedecken sder Kultunen mit Matten ww., im Wein- 
bau, z. B. in Osterreioh, bisweilen durch F r o s t -  
s c h i  r m e (1, 2), dias sind Papiertiiten, die uber die 
Pflanzen gestellt werden und die Warmestrahlung be- 
eintrachtigen sollen. In h'ordamerika versuchte man die 
Frostbekampfung durch Gelandeheicung (5), und auoh in 
Deutiutschlanld werden fiir diesen Zweck kleine Brikett- 
ofen, z. B. von der F i r m  J e n s e n & C o., Halmburg, in 
den Handel gebracht. Dieses Verfahren diirfte sich 
aber bei uns wegen der zu hohen Kasten des Heiz- 
materials nicht einfiihren (1). Noch vie1 weniger wer- 
den elektriwhe Heizsonnem (6) in Fnage kommen. 

Der Verwenduag von R a uc h und k u n  s t 1 i c h  e m 
N e h e 1 zur Frostabwehr liegt der Gedanke uugrunde, 
dal) eine kiiiistliche Nebehdecke ebenlso h idernd  auf die 
Warmestrahlung der Erde wirken mu5 wie die natiir- 
liche Bewolkung des Himmels. 

Die Entwicklung von Rauch (5) erflgt  duroh Ver- 
brennen von nassm Stroh, Lsub, Mist, Kartoffelkwut 
ILSW. in offenen Feuern oder von Nbaphthalin, Teer u dgl. 
in flachen Lijchern, eisernen Pfaanen oder besser (2) 
aur& VerruDeu in Raucherappraten. K e €4 1 e r (2,3,4) 
komnit bei seinen ausgedehnten Rauderungsver~uchen 
im rheinischen Wein- und Obstlraugebiet rnit Roh- 
iiaphthalin und Glasteer nu dem Ergebnis, bei Ver- 
wendung und zahlenmafiig richtiger Aufstelhng ge- 
eigneter Rluch'erapparate (System M a u r e r , Oppeii- 
heim la. Rh.) die Frostgefahr wesentlich herabgedriickt 
werden kann. Erfolgreiche Raucherungen verkngen die 
Anwendung einer groaen Anzahl Apparate und vie1 
Material. In einer Nacht wurden auf 126 bis 150 ha 
Weinberge in 2200 Apparaten 35 000 kg Teer uad Naph- 
thalin verrudt, in einer anderen Nacht fast 50000 kg (3). 
Die Frage nach der R e n  t a b i l  i t ii t solcher Frost- 
sbw&rnm&nrhmen ist nlach K e 5 1  e r  (3) h a t e  noch 
,,vollig ungeklgrt" und k m n  erst nach Anstellung noch 
auwtehender exakter Versuche beantwortet werden. 

Billiger und mit geringerem Aufwand an Bedie- 
nungspersonal sol1 ,die Frostbekhmpfung mit chemischen 
Nebeln erfolgen (je Hektar sollm nlur 4 M. Einnebelungs- 
kosten gegeniiber 50 bis 70 M. nach dem alteren Raucher- 
verfahren entstehen) (7). Die dazu verwendete ,,Nebel- 
saure" und die erforderlichen Nebelgerate verkauft die 
H a n s e a  t i s c h e  A p p a  r a t e b a u - G  e s e l l  s c h a f  t, 

K id .  In den spg. ,,K a l k  g e r a t en" ladt man eine 
LBsung von Schwefeltrioxyd in ChlorsulIonsiiure 
(CEOsH) auf geLmannten Kdk auftropfen. Duroh die 
shrke Reaktionswarme vedampft Schwefeltrioxyd und 
Chlorwasserstorfif, die rnit der Lufbfeuchtigkeit eineii 
dichten, aus Schwefelsaure- urd Sslzsauretropfchen bc- 
stehenden Nebel erzeugen. Von der (i f f e n t 1 i c h e 11 
W e t t ~3 r4d i e n s t s t e 11 e H n m  b u r  g im Friihjahr 
1931 a'ngestellte Versuche (6, 7) h b e n  gezeigt, dai3 die 
Temperatur innerbalb einer solohen geniigend diohten 
Nebelwolke in Frostniichten iiber Oo gehalten werdeii 
kann. Nach E x t  (7) erscheinen Nebel von 10 bis 
20 mg/cms noch Binreidend dioht, rurm in mehrere Meter 
dioker Sohicht frmtverhindernd nu wirken. Ob Saure- 
nebel ohne betrachtliahe Schadigung der KulturpfIanzen 
anwendbar sin& ist sehr umstritten. H i 1 g e n d  o r f f (8) 
glaubt, dai3 Pllanzen duroh ranger einwirkende Saure- 
nabel von - nach seiner Ansicht - zur Frmtbekampbung 
ausreichender Komentration schwer geschgdigt werdeii 
konnen. DemgegenubeT eagt E x t , d,aS ,,normalerweisa, 
bei sachgemader Haadhabung der Nebelappratur, keine 
Ahohaden eintreten idiirften, nmindestens nicht in 
eineni Umfnnge, der den ohne Einnebelung eingetre- 
tenen Frostschliden auoh nur ann8herIud entspridt". 

Z u s a m m e n f a s s e n d  ergibt sich: Die fur 
DmWlland im groaen d e i n  in Betracht kommende 
Anwendung von Rauoh ader Saurenebel ist ein wirk- 
m e s  Fmstabwehrmlittel. Rauch ist teuer, aber UU- 
schadlich, Slurenebel sind billiger, k6nnen aber unter 
Umstiinden die Pflanzenkulturen sohadigen. Es ware 
wiinschenswert, wenn ein billiges und fur Pflanzen un- 
getahrliches Nebelpraparat hergestellt wiirde. Zu er- 
wiigen ware, ob man einem solchen Mittel nicht Bur 
besseren Rentabilitiit fungicid und insecticid wirkende 
Substanzen beifiigen und daduroh Frostabwehr mi t 
WZldlingsbekampfung kombinieren konnte. [A. 163.1 
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Gegenstand des ersten Verhandlungatagee war ,,L e i - 
t u n g s -  u n d  P h o t o e f f e k t e  i n  H a l b l e i t e r n  u n d  
G r e  n z s c h i c h t e n." 

Den ersten zusammenfassenden Vortrag hielt G u d d e n , 
Erlangen, uber ,,Leitungs- und Pkoloelektronen in Isolatoren 
und Halbleitern." Er beschriinkte sich auf die Behandlung 
kristallisierter, chemisch einfach gebauter Korper und betonte 
in Einleitung und SchluB nachdriicklich die N o t w e  n d i g - 
k e i t , mit groaeren Einkristallen zu arbeiten, und die g r o k  
S c h w i e r i g k e i t  , solche zu erhalten. . Schliisse nu6 Beob- 

achtungen an feinkristallinem Pulver zu ziehen, erschien den1 
Vortr. gefahrlich. Zwei Fragestellungen wurden behandelt: 
Was ist uber die Elektronenbewegung in Nichtmetallen bekannt? 
Woher stammen die Leitungselektronen in diesen Korpern? 
Der erste F'unkt ist chemisch von geringerem Belang. Zur 
zweiten Frage: Lichtelektriech konnen Leitungselektronen in 
dreifacher Weise geliefert werden: 1. durch gewohnliche iluBern 
lichtelektrische Wirkung an eingesprengten kolloiden Metall- 
teilchen (blaues Steinsalz) ; 2. durch Lichtabsorption in be- 
stimmten selektiven Absorptionsstreifen (latentee Bild in Silber- 
und Alkalihalogeniden) ; 3. durch Lichtabsorption an der lang- 
welligen Grenze der Eigenabsorption aller Kristalle mit hoher 
Lichtbrechung. Ftir diesen dritten und wichtigsten Fall wurden 
verschiedene Deutungsmoglichkeiten besprochen. In keinem 
der drei Falle scheint lichtelektrische Elektronenabspaltung an 




